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Biotexnologiya- tabii bioloji obyektlardon (mikroorganizmlar, bitki vo heyvan
hiiceyralori), hiiceyra hissolorindon (hiiceyro membrani, ribosom, mitoxondri,
xloroplast) vo proseslordon istifado edorok miixtolif qgiymotli maddslorin vo
mohsullarin istehsalinin metodlar1 vo texnologiyalar1 haqqinda elmdir.

Biotexnologiya insana lazim olan
mohsullarin vo materiallarin canhi
orqanizmlorin, hiiceyra
kulturalarinin va bioloji
proseslorin komoyi ilo
istehsalidr.

Biotexnologiyanin asasinda
genetika, molekulyar biologiya,
biokimya, embriologiya vo
hiiceyro biologiyasi vo s. durur.

Biotexnologiyanin asas istiqgamatlori: 1)
mikroorganizmlorin vo becarilon eukariot hiiceyralarin
komayi ilo bioloji aktiv maddslorin (fermentlor,
vitaminlor, hormonal preparatlar), dorman
preparatlarinin (antibiotiklor, peyvondlor, zordab,
ylksokspesifik antitellor), homg¢inin yem olavalori kimi
istifada olunan ziilallarin, amin tursularin istehsals;

2) bioloji miibarizo metodlarinin otraf miihitin
cirklonmasinin garsisinin alinmasinda istifadosi (igmoli
suyun, ¢irklonmis torpagin bioloji tomizlonmasi),
bitkilorin zararverici va xastaliklordon miihafizasi;

3) gen miithondisliyi metodu ilo yeni faydali
mikroorganizm stamlarinin, bitki sortlarinin, heyvan
cinslorinin yaradilmasi vo s.




Biotexnologiyanin metodlar:

Mikrobioloji sintez;

Gen muhondisliyi;

Hiuiceyra va zilal mihondisliyi;
Ferment miithondisliyi;

Mikroorganizm hticeyralorinin becarilmasi




Biotexnologiyanin inkisaf tarixi

* Pastero qodar olan dovr (1865-ci 1la godar)
 Pasterdon sonra olan dévr (1866 — 1940 —ci illor)
 Antibiotiklor dovrii (1941-1960-c1 illor)

* Biosintezin idarsedilmasi dovrii (1961 — 1975 —ci
illor)

* Yenl biotexnologiya dovri (1975-ci ildon sonra)



Genetik miihandisliyi — canli
organizm genomunun rekombinant DNT
texnologiyas1 metodlar1 vasitasila

doyisdirilmasidir. Bu doyisdirilme prosesinin Gen mithandisliyi- molekulyar
asas moagsadi orqanizmdaki xiisusiyyatlori genetikanin sobasi olub, sahibin
inkisaf etdirmok yaxud tamamilo yeni canli hiiceyrasinda ¢oxala bilon va

olda etmokdir. Hiiceyranin genetik qurulusuna hiiceyronin vacib metabolitlorinin

doyisikliklor genlorin eyni vo ya tamamilo
basqga bir novdon dasinmasi vasitosi ilo hoyata
kegirilir. Genetik miihondisliyi vasitosi ilo
yaradilmis organizmlors genetikasi
doyisdirilmis organizm (GMO) deyilir.

sintezino nozarati hoyata keciron
mogsadouygun yeni DNT
molekulunun yaradilmasidr.

Bir orqanizmdon digar orqanizma genin
kocuriilmasi asagidaki amasliyyatlar hesabina
bas verir: genin (DNT fragmentinin) bakteriya,
bitki vo heyvandan ayrilmasi, DNT
fragmentinin bakteriya plazmidina
birlosdirilmasi, plazmid DNT-hibridinin (lazim
geni dasiyan) sahib hiiceyrasino daxil edilmosi,
bu genin yeni sahibds klonlagsmasi va foaliyyat
gostormaosi.



https://az.wikipedia.org/w/index.php?title=Genom&action=edit&redlink=1
https://az.wikipedia.org/wiki/GMO

Transgen bitkilor- basga orqganizmlori
genlori kogtrilmiis bitkilordir. Kolorado
bocayina davamli kartof, torpaqda
yasayan Dacillus thuringiensis
genomundan ayrilan genin kartofun
genomuna daxil edilmasi hesabina bu bitki
Cry ziilal1 hasil edir. Bu ziilal protoksin
olub, hosoratlarin bagirsaginda hall olur vo
osl toksino godor aktivlosir, hosoratlarin
stirfosino vo pupuna oldiiriicii tosir edir,
insanda vo digor istiganli heyvanlarda bu
cur transformasiya miimkiin olmadigi
liciin bu ziilal 1nsan ti¢ilin zoharli vo
tohliikali deyil. Transgen heyvanlar kimi
daha cox donuzlardan istifads olunur.
Insan genlorine malik donuz insan
orqanlarinin donoru kimi istifado edilir




Biotexnoloj1 proses asagidaki
morhololordon 1baratdir:

- Obyektin hazirlanmasi;

- Becorilmo;

- Hazir mohsulun ayrilmasi;

- Hazir moahsulun tomizlonmaosi;
- Modifikasiya;
- Mbohsullarin 1stifadasi













GEN MUHONDISLIYI INSULININ ALINMASI

DNT
f—
Bakteriya hiiceyrasina
i R rekombinant DNT-nin
t1
vai::il: l:liliace:rasi yeridilmosi Geni modifikasiya 2 . .
: olunmus bakteriya Insan insulini
Kodlasdirlmis
insulin geni
Insulinin
— ekstraksiyas: va
Insulin geni saxlayan ms tomizlonmosi
rekombinant DNT / Q. (‘I‘:
GMO coxaldilmasi va
insan insulininin emah

By

Plazmidin DNT-nin
Bakteriya DNT / kasildiyi sahe

Fermentyor

Plazmid DNT
Bakteriya Insan insulini



B12 vitamininin sintezi

Sonayeda metil spirti (metanol), propandiol va gliserin
kimi maddalari manimsayib kobalamin sintezedan
mikroorganizmlar isladilir, masalan: Pseudomonas sp. AM
— 1 metanolda bitarak 156 mkq/l, Microcyclus evurneus
is?9 102 mkq/l vitamin sintez edirlor. Hazirda sanayeda
kobalamin mikrobioloji sintez yolu ilo bakteriyalardan
alinir. Tobabatda istifade ediloan tamiz (kristalik) B12
preparati propion tursusu qicgirma toradan
Propinobacterium freudenreichii bakteriyasindan alinir.
Bu grammisbat bakteriyalar harakatsiz, sporsuz qisa
coplor olub anaerob soaraitdo laktoza, siid tursusu, sud
covhari, gliserin, melassa, ksiloza, dekstran, nisasta kimi

substratlari manimsayarak kobalamin sintez edirlar. ‘



Kobalaminin alinma texnologiyasi asagidaki marhalalardan
ibaratdir: 1.bakteriyanin qida muhitinda becarilmasi;
2.vitaminin gida muhiti va ya hticeyradan ayrilmasi;
3.vitaminin tamizlanmasi; 4.onun kristallasmasi. Bakteriyalar
muhit tursulugu pH=6,8-7,4, temperaturu 28-3092S olan
mikroaerofil saraitda becarilir va fermentasiya 96-120 saat
davam edir. Kobalamin htceyradaxili vitamin oldugu Utgun
pH=4,5-5,0 olan su vasitasile hliceyralardan ekstraksiya
etmakla ayirirlar. Ekstraksiya zamani vitaminin stabilliyini
tomin etmak Ucun suya 0,25% NaNO2 alava edilir.
Mahluldaki lazimsiz zalallar cokdurtlir, vitamin isa Gzvi
halledicilara kecir. Halledici buxarlandirildigda ¢okuntu
soklinda vitamin alinir, sonra onu asetonda hall edib
kristallasdirirlar.




BaknuHbI 1 aHATOKCUHBI »

AHaTOKCUH TU(PTEPUITHO-CTOJIOHSYHBINA OUMIIICHHBINA aJICOPOUPOBAHHBIN KUIKUM
(AJIC-anaToKCHH)

AHATOKCUH TU(PTEPUITHO-CTOJIOHSYHBINA OUUIIICHHBIA aJICOPOUPOBAHHBIN C
YMEHBIIIEHHBIM COJICp>)KaHUEM aHTUTCHOB XUIKUHN (A C-M-aHaTOKCHH),
AHaTOKCUH TU(PTEPUNHBINA OUMIIICHHBIA aJICOPOUPOBAHHBINA C YMEHBIIICHHBIM
coJiep>KaHueM aHTUreHa xxuakuil (A J[-M-aHaTOKCHH)

AHaTOKCUH CTOJIOHSYHBIN OYHILIEHHBIN aIcOpOMpPOBaHHBIN Kuakui (AC-
AHATOKCHH)

Bakiuna Opy1ienie3Has >kuBasi cyxast

BaknuHa roHOKOKKOBasi ”THAKTUBUPOBAHHAS

Bakiuna E ceimHoTH()O3HAs KOMOMHUPOBAHHAS KUBAs

BaknuHa xentou TuxXopajsiky )KuBas cyxas

BakinHa KOKIIOIIHO-IU(PTepUIHO-CTOJIOHIYHAS aIcOpOMPOBAHHAS KUIKAs
(AKIC-BakiuHa)

BaknuHa kopeBas KylnbTypajibHAsI dKUBAS

Bakunna Ky-nuxopanku M-44 xuBas cyxas

BaknuHa MEHUHTOKOKKOBAS TPy A moMcaxapuaHas cyxas

Bakiinna ocrienHad xuBast

BaknuHa nmapoTuTHas KyJIbTypajibHAS dKUBAS

BaknuHa napoTUTHO-KOpEBas KyJIbTypaJibHAS KUBAS



CbIBOPOTKH IeTepoJIOTHYHbIE »

Cvi6opomra npomus 510a 2a0tKu 0ObIKHOBEHHOU, IOUAOUHASL OYULUY eHHAS
KOHYEHMPUPOBAHHASL HCUOKAS

Covl60pomKka npomusoOomynuHuYecKas muna A 1ouaounasn ouuneHHas KOHYeHmpuposaHHas
HCUOKAS

Cvl60pomKka npomusobomyIuHuYecKkas muna B nowaounas ouuwennas KOHYeHmpupoB8aHHas
HCUOKAS

Covl80pOomKa npomueo2aHepeHo3Has NONUBAIEHMHAS TOUAOUHASL OYUUEHHAS
KOHYEHMPUPOBAHHASL HCUOKAS

Covl60pomKka npomusoouhmepuiinas 10uaduHasi OYUUeHHAs KOHYEHMPUPOBAHHASL HCUOKAS
_IIpenaparsl KpoBH »

AnpOyMUH

Llepynonnazmux

_HNMMyHOIII00y/ IMHBI YeJI0BeKa »

Anmueen® (UmmyHnoenobyiun npomue cenamuma B uenosexa)

l'ucmaenobynun (Mmmyno2nobynun yenosexka HopmaavHuii+I1 ucmamun)

HUmbuoznodbynun (Ummynoenobynun yenoseka HOpMaibHblil)

Hmmynosenun® (Mmmynoznobynun wenosexa HOpMaibHblii)

HmmyHnoenobynun uenoseka aHmucmagpuiokoKkKo8blil

HUmmyHnoenobynun yenosexka HOpmMaibHolll

HmmyHnoenobynun uenoseka npomue Kieueso2o Hyepanuma

HmmyHnoenobynun wenoseka npomueocmonoHAYHbLU

UMBUOIAM (UmmyHnoenobynun uenoseueckull HOpMaibHblil)



__bakrepuodaru »
bakmepuogaz duzeHmepuliHbil
nonuBasneHMHsIU

bakmepuodgaz Knebcuenn
MHEBMOHUU OYUUWEHHbIl
bakmepuodgaz Knebcuenn
noanu8aneHMHsIl oYuUWeHHbIU
bakmepuogae Konu
bakmepuogaz Konu-npomeliHbil

MRy .
BAKTEPHOOAT = =

TPOTEMHBIN
PACTBOP JUIsl IIPUEMA BHYTPb,
MECTHOTO 1 HAPY)XHOTO TIPUMEHEHUS
CTEPWJIBHO 4 dunakona 1o 20 ma el
3 TP IOMYTHEHHUH HE TIPUMEHATH D
CIOCOB PUMEHEHHS ~ CM. MHCTPYKIIMIO p“:\\, s
OTIYCKAETCA BE3 PEIENTA H 4 .

NpenapaTtbl 6akTepunodaros

MHRPO ] MIUKPOX.

BAKTEPUOQAT
KONMNPOTENHbIH
KUOAKWA f

BAKTEPUODAT
CAJIbMOHENNE3HHI
i ABCD

Mpobuotukm »

bugpudymbakmepuH cyxol

bugpuron cyxoli

KonubakmepuH cyxol

JlakmobakmepuH cyxol

AnnepreHbl u annepronabl gNA AUarHOCTUKM
N NeyeHunn »

AnnepeeH bpyuennesHoil #UOKUU
(BpyuennuH)

AnnepeeH u3 nolnbybl ambposuu
MOAbIHHOAUCMHOU

AnnepeeH u3 noinsysl bepesoi sucayel
AnnepeeH u3 noinbybl 0yba yepew4amozo
AsninepeeH u3 nolnsbybl excu cbopHol
AsniniepeeH U3 rblabybl KAeHa ACeHeAUCMHOo20




HoBble 0MOTEeXHOJIOTHYECKHE IPCIIAPAThI, a raxxe TONOIHUTENBHBIC TOKA3aHUSA
K MCIIOJIb30BaHMIO CYIIECTBYIOIMX IpenapaToB, ogoopeHHbie FDA ¢ 2005 o 2006 roa
(bupMa-nIpou3BOAUTENH U TOJT MOTYUYECHUST O(DUITMATILHOTO 0JJ0OPEHUS YKa3aHbl B CKOOKaX B KOHIIE
ONMCaHUs IIpernapara).

Abraxane (paclitaxel)

NIEPBBIA B CBOEM KJIacCe IpenapaTr Ha OCHOBE CBSI3aHHBIX C OEJIKOM YaCTHII;

TSI JICUCHUST paka MOJIOYHOM keJe3bl B citydae Hed(HEKTUBHOCTU KOMOMHUPOBAHHOU Tepanuu
METacTa3uPYIOIIEro 3a00I€BaHMs WY MOSBICHUS PEIIMANBOB B TEUCHUE 6 MECSIIEB MOCIE MPOBEACHUS
BCIIOMOTaTEIbHON XUMUOTEPATUU

(American Pharmaceutical Partners Inc., 2005)

Arranon

UHBCKIMOHHAsA popma mpernapara nelarabine;

XUMUOTEPANeBTUYCCKUN npenapar AJisl JieueHUs T-KJIETOYHBIX OCTPhIX JTUMGOOIacTHRIX Jieikemuit (T-
OJIJI) u T-knetounbix umdpoonactHbix aumdom (T-JIBJI), He pearupyronmx uin peuuauBUPYIOIIUX TPU
MPUMEHEHUHU TI0 KpaiHEe Mepe JBYX TPAJAUIIMOHHBIX MTPOTOKOJIOB XUMHUOTEPAITUU

(GlaxoSmithKline, 2005)

ATRIPLA

TPEXKOMITOHEHTHBIH mpenapar ais gedeHuss BUY-unbexunn y B3poCibIX;

coctan: 600 mr efavirenz, 200 mr emtricitabine, 300 mr tenofovir disoproxil fumarate
(Gilead Sciences, Bristol-Myers Squibb Co., 2006)




SOMAVERT (pegvisomant)
JJIs1 JICUCHUA aKpOMCETaJINU
(Nektar Therapeutics, Pfizer, 2003)

Symlin

MHBEKIIMOHHAs opmMa npemnapara pramlintide acetate;

IPUMCHSAIOT BO BpEMsI IIpUEMaA ITHIITY OAHOBPCMCHHO C MHCYJIMHOM JJIA JICUCHU I[I/Ia6€Ta
| 1 2 Tina y naiueHTOB, YPOBEHb MIFOKO3bI B KPOBU KOTOPBIX HE MOJJIAETCS KOHTPOJIIO C
MIOMOIIBIO ONITUMAaILHO MOJ00PAHHON UHCYJINHOTEPAITUN

(Amylin Pharmaceuticals Inc., 2005)

Tarceva (erlotinib)
BriepBbie 0100peH B 2004 roay, JOMOJHUTEILHOE MOKa3aHUE K MPUMEHEHUIO:
B KOMOMHAITMH C XUMHOIIpenapaToM reMIITUTaOMHOM JIJISI JICUCHHUS TTAI[MeHTOB C PaKOM

MTOJKEITYZIOYHOH JKEJIE3bI, PAHEE HE MPOXOAUBIINX XUMHUOTEPATUEIO
(OSI Pharmaceuticals, Inc., Genentech, 2005)

Tygacil

MHBCKIIMOHHAs ¢opMa npemaparta tigecycling;

JICYCHHE CIOMKHBIX HH(EKINI KOKHBIX TTIOKPOBOB M CJIOXHBIX BHY TPHOPIONTHBIX
uHpeKmnin

(Wyeth, 2005)




Genin genomdan ayrilmasi iiciin
genetik miihandislikda istifada
olunan muasir Usullar

Bu usullar asasinda DNT
molekulundan eyni zamanda
istanilon genin  fragmentini
ayirib, vektora qurasdiraraq
onu bilavasito coxaldib
resepiyent hiiceyranin
genomuna yerlasdirmak olar.

Tarkibindo gen olan DNT
fragmentini  oaksar hallarda
restriktaza fermentinin
vasitasilo alirlar.

Bu fermentlor DNT molekulunu nukleotid
yerlason daqiq, mudyyan yerdon kasirlor. Masalon,
restriktaza E.coli DNT telini doqiq adenin ils
guanin arasinda kasir. Q. AATT vo yaxud TTAA.Q
(noqta DNT telinin kasildiyi yeri gostorir). Bunun
noticasinda  bir-birina  komplementar  olan
nukleotidlorin ardicilhiglarmnin (AATT va TTAA)
«yapisqan uclary amoals golir ki, bunlarin vasitasilo
onlar birlasir.

Plazmidlor, bakteriofaglar, viruslar, kesmidlor
vektor ola bilorler (vektor sozu lat. vector, yoni
aparan, dasiyict demokdir).

Vektor 0z tarkibino miiayyon gena muvafiq olan
DNT fragmentlorini daxil edir vo onlar1 resipiyeg
hiiceyrayoa kocurur.




Double
stranded

DNA

‘ Restriction enzyme \
“ r—l ‘Sticky ends’ I—J m




Genlarin heyvan hiiceyralaorina kociiriilmasi

Genlorin birbasa heyvan hiiceyralorino
kociiriilmasi bOoylk maraq kasb edir. 1982-ci
ildo R.Palmitter omokdaslar1 ila, sicanin
mayalanmis yumurtalarinin erkok
pronukleusuna sicovulun boy hormonu sintez
edan genini daxil etmisdir.

Sicovulun boy hormonunu idars edon gen
353 nukleotid ciitiindon ibaratdir. Bu genin
toarkibinda rekombinant plazmidin 600 niisxasi
olarag moahlul soklinda sicammm 170 yumurta
hiiceyralorino daxil edilmisdir, sonra bu
yumurta hiiceyralori bir qrup sicanlarin
balahgmma daxil edilmisdir. Bu si¢canlardan 21
sican balas1 alinmis vo onlarin 6-da nohanglik
slamoatlori meydana cixmisdir. Nohang fardlorin
qaraciyar hiiceyralorinda boy hormonunun
sintezini kodlasdiran kdlli migdarda mRNT
var idi, ganda iss bu hormonun yiiksok
konsentrasiyasi geyd olunmusdur.




The Transgenic Mouse Model
Human Cells




DIQQOTLS DINLSDIYINIZ UCUN
TOSOKKUR EDIRSM !




